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adeguatezza del sistema

PIU DOMANDA ELETTRICA

¢ Industria elettrificata

* Mobilita elettrica i

* Pompe di calore e nuovi usi

« Data center e digitalizzazione | l

» Produzione distribuita K
» Maggiore variabilita I : 1 i
* Minore programmabilita
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* Demand Response < Vi
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| ’elettrificazione, trainata dalla
transizione energetica, rende la
flessibilita una risorsa essenziale
per sicurezza, adeguatezza e
competitivita.

La competitivita industriale
dipendera dalla capacita di
integrare domanda, rinnovabili,
accumuli e mercati mantenendo |l
sistema elettrico sicuro e
governabile.
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Evoluzione dei consumi industriali analizzati
(*include metano di origine biologica o sintetica e I'eventuale
gas naturale residuo accoppiato alla CCS)

( Elettrico \ Crescita dell’elettrico
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] Efficientamento netto
0-1,6 Mtep

da: «Prospetto di Sviluppo del Sistema Energetico nel Settore Industriale al 2050,
TERNA-SNAM 15-10-2025
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Evoluzione consumi finali trasporto su pesante su gomma®

Elettrico
1,1 -1,56 Miep

. Idrogeno
?gﬁfﬂ't': 0,4 - 1,9 Mtep
Consumi 2022 ! P Consumi 2050
7.5 Mtep 5,7 - 6,8 Mtep
Gasolio
1,5 - 4,2 Miep
I Metano
Metano 0,8 -1,2 Mtep
< 0,1 Mtep

Efficientamento netto
0,7 -1,8 Mtep

da: «Prospetto di Sviluppo del Sistema Energetico nel Settore Trasporti al 2050y,
TERNA-SNAM 15-10-2025
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Drivers di evoluzione del fabbisogno elettrico al 2050
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FABBISOGNO 2024 CIVILE (INCLUDE TRASPORTI INDUSTRIA PRODUZIONE H, FABBISOGMNO 2050
DATA CENTER) E COMBUSTIBILI
SINTETICI

SCEMARIO MINIMO [ SCENARIO MEDIO H SCENARIO MASSIMO

da: «2025 - Prospettive di Sviluppo del Sistema Energetico 2050 Copertura della domanda elettrica», TERNA 27-10-2025
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adeguatezza del sistema

mercati e

Tutti gli attori scambiano dati e segnali in tempo reale
e assumono ruoli sempre piu attivi per garantire
sicurezza, efficienza e sostenibilita del sistema elettrico.

IERI: COMPARTIMENTI SEPARATI

GENERAZIONE

Produzione

OGGI: ECOSISTEMA INTEGRATO E ATTIVO

GENERAZIONE ATTIVA
Rinnovabili, termoelettrico
flessibile, accumuli di

A?' grande taglia /
B

di energia PROSUMER E
COMUNITA ENERGETICHE

Producono, consumano,

scambiano e forniscono
/ flessibilita

™~

i

MERCATI E SERVIZI

Energia, capacita,
servizi di sistema

e flessibilita / o @
3 2
.'.:: - ’ ¢ ; \\ ®
L= ® ®
- . ° :

TRASMISSIONE ATTIVA
Gestione della rete di
trasmissione, sicurezza,
congestioni e
interconnessioni

| ’elettrificazione non aumenta
solo il fabbisogno di energia:
cambia il modo in cui il sistema
deve essere pianificato, esercito
e mantenuto sicuro.

¥

/I

TRASMISSIONE
Trasporto

dell’'energia
i

DISTRIBUZIONE

Industria e terziario
modulano e spostano

Consegna i consumi, forniscono

dell'energia
1 ]
!;l | i &

L 4

. CONSUMATORI PASSIVI

Flussi unidirezionali
Ruoli passivi e poco coordinati

08/07/2026 Milan

servizi al sistema

// ‘“‘\ / =
<«—5 [ 4 '\ RISORSE DI FLESSIBILITA
/ \\ / Accumuli distribuiti,

DISTRIBUZIONE ATTIVA
Rete attiva, automazione,
monitoraggio locale,
gestione delle tensioni

demand response,

Solo assorbimento aggregatori, V2G

Dagli approcci a compartimenti stagni a un ecosistema integrato: tutti gli attori scambiano dati e segnali
in tempo reale e assumono ruoli sempre piu attivi per un sistema elettrico sicuro, efficiente e sostenibile.
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ANNI '90 - PRIMI 2000 ANNI 2000 DAL 2017
’ INTERROMPIBILI BMI E DISPACCIAMENTO AGGREGATORI E UVAM
[ Grandi clienti industriali Domanda tecnicamente controllabile Flessibilita su scala diffusa

INDUSTRIA

= La flessibilita della domanda é

_______________ » passata da misura di
emergenza a componente
’e strutturale dell’'esercizio del

_____________ sistema elettrico.

Connessione dedicata al vmcou S erTRICH TERZIARIO
Banco Manovra Interrompibili (BMI)

Partecipazione volontaria D
‘ alla difesa del sistema elettrico —_—
i :.‘ Aggregazione di molteplici risorse eterogenee
* Disponibilita al distacco rapido Q Telecontrollo e attivazione

del carico (= 200 ms) dei distacchi da parte del TSO ,%‘ Partecipazione ai mercati dell'energia,

> - . dei servizi e ai meccanismi di flessibilita
Risorsa diultifna istaiza Integrazione nei meccanismi
® di di :

: . i dispacciamento e nelle procedure : =S ; s
B per la sicurezza del sistema P P @ Maggiore efficienza, nuovi servizi,

di sicurezza valorizzazione della domanda

Da pOChI grandi carichi controllabili a migliaia di risorse aggregate
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=
1. MERCATI DELLENERGIA
(MGP / MI)
Mercato del Giorno Prima
e Mercato Infragiornaliero
Ottimizzazione dei programmi
di consumo e valorizzazione ~
4. MACSE ‘ sui prezzi dell’energia T o 2. MSD / TIDE
' \ —t—t—1 &> BILANCIAMENTO TR s
M to A li o 0l A s
(Mercato Accumuli) $ AR | e e s La flessibilita della domanda €
el *' Mercati de Servz una risorsa multi-mercato al
contrattuaizzaca Industria  Terziario ¢ Accumuli Dispacciamento e Bilanciamento . . d II t . .
Plsponlblllta di cap?uta \ EV ¢ Prosumer / Madulasionericiadomands SerVIZIO e a ranS|Z|One
di accumulo per la sicurezza i i . g
e l'integrazione delle rinnovabili - tem?o reale.per esugenze- energetlca e de”a reSI|Ienza
= operative del sistema elettrico
(riserve, frequenza, sbhilanciamenti) d el Ia rete
N

4. LOCAL FLEX MARKETS

(LOCAL FLEX) 3. CAPACITY MARKET
o Mercati locali EMS / Controllo ADEGUATEZZA
di flessibilita e ottimizzazione

Mercato della capacita

Flessibilita localizzata per ¢ Monitoraggio

Disponibilita della risorsa

risolvere congestioni e Previsioni el fommEn ciffic) per gahantits
% S 4 1
d.' cee f?m're sefviz) * Ottimizzazione adeguatezza e sicurezza
ai TSO e ai DSO :
» Esecuzione del sistema
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1. Spostamento dei consumi
o 2. Riduzione della domanda
i || . A T 3. Modulazione in tempo reale
N l Ijl ‘ ‘J—\_‘ pree == S 4. Aumento della domanda
N\ =2 T N 5. Capacity Market
A\ . | : - :
4 e d B & 0 2 h o 6. Gestione delle congestioni locali
® -8 - ® - @ — S — i — © 7. Servizi di bilanciamento e
dispacciamento
@ | (8 Mw (9] _ 8. Accumulo behind-the-meter
A 1 - - § e — 1" 9. Smart charging / V2G
wl o) gdae | I,J = ewm
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RETE SICURA

» Infrastrutture adeguate
* Resilienza e qualita del servizio
» Esercizio in tempo reale

ELETTRIFICAZIONE
+ IN CRESCITA

RINNOVABILI
@ SEMPRE PIU CENTRALI
Maggiore quota di FER

intermittenti richiede
flessibilita e gestione

Industria, trasporti,
terziario e nuovi usi
elettrici aumentano

la domanda. avanzata del sistema.
M EYA
SISTEMA ELETTRICO __
- AL 2030 E OLTRE '
FLESSIBILITA GOVERNABILE MERCATI COERENTI
. Integrato - Digitale - Flessibile . )
¢ Accumuli » Mercati dell'energia (MGP/MI)

Sicuro « Sostenibile

« Servizi di sistema (MSD/TIDE)
 Capacity Market e MACSE
« Local Flex e nuovi meccanismi

¢ Demand Response
e Prosumer e aggregatori
« Risorse distribuite e V2G

La competitivita dellindustria elettrificata dipende dalla capacita di integrare
domanda, rinnovabili, rete, accumuli e mercati in un sistema sicuro, efficiente e governabile.
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